akcji ratowniczych oraz specjalnych sprze¢t ochrony stosowany przez straze pozarne.

SPRZET POZARNICZY

Sprzet pozarniczy - przenosny lub przewozny specjalny sprzet stuzacy do gaszenia pozaru, prowadzenia

Podziat sprzgtu pozarniczego:

1. Sprzet gasniczy — sprz¢t pozarniczy stuzacy do dostarczania Srodkéw gasniczych na miejsce pozaru.
W sktad sprzetu pozarniczego wchodza:

1.1. Sprzet 1 armatura wodna:
a) pozarnicze weze ttoczne
- ze wzgledu na $rednice dziela sig na:

Oznaczenie | Masa | Srednica Dlugosé Cisnienie Cisnienie Cisnienie Nominalne
wezy (kg) | wewnetrzna odcinka robocze probne rozrywajgce nateZenie
(mm) (m) (MPa) (MPa) (MPa) przeplywu
(I/min)
W 25 1,7 25 15 1,21 1,82 3,65 50
W 52 5.4 52 20 1,21 1,82 4,05 200
W 75 9,6 75 20 1,21 1,82 4,05 800
W110 16,9 110 20 1,21 1,82 4,05 1600

UWAGA: Dane w tabeli dotyczq wezy torlenowych.

ze wzgledu na budowe dzielg si¢ na:

¢ weze wyktadzinowe W

¢ weze wyktadzinowe z oktadzinga WO
¢ parciane
¢ torlenowe

b) pozarnicze weze ssawne




- ze wzgledu na $rednice dzielg sig na

Oznaczenie | Masa Dlugosé Srednica Cisnienie Podcisnienie Nominalne
wezy (kg) odcinka wewnetrzna probne robocze nateZenie
(m) (mm) (MPa) (MPa) przeplywu
(V/min)
Q75 9 2,4 75 0,4 0,063 800
9110 15 2,4 110 0,4 0,063 1600
c¢) pradownice wodne

- ze wzgledu na konstrukcj¢ dziela si¢ na:

bezzaworowe

zaworowe (zawory kulowe lub grzybkowe)

- ze wzgledu na zastosowanie:

¢ uniwersalne

¢ zwykle

¢ pistoletowe

¢ mglowe

¢ wodno — pianowe
Parametry stosowanych pradownic wodnych
Rodzaj Masa |Srednica Zasigg rzutu Zasieg rzutu Nominalna Nasada
pradownicy (kg) |pyszczka strumienia Strumienia wydajnosé przy (mm)

(mm) Iwartego rozproszonego cisnieniu 0,4 MPa
(m) (m) (I/min)

PW 25 0,33 6 8 5 40 25
Pistoletowa PW 1,6 6 8 5 40 25
25 1,75 12 33/21 -- 200 52
Zamykana 52 2,0 16 40/29 -- 335 75
Zamykana 75 1,78 8 25 6 102/83 52
Zamykana PW 2,5 16 33 6 400/320 75
52 1,6 18 27/18 15 200 52




Zamykana PW
75
Uniwersalna 52

d) dziatka wodno — pianowe
- stacjonarne i przeno$ne — DWP —16
- stacjonarne — DWP — 24

Charakterystyka dzialek

Parametry DwWP—-16 |DWP-16 \(DWP-24
stacjonarne |przenosne |stacjonarne

Masa (kg) 25 38 28
Cisnienie robocze (MPa) 0,61 0,6 -1 0,6 -1
Nominalna wydajnos¢ wodna (I/min) 1600 1600 2400
Wydajnos¢ piany dla 3% roztworu DETEORU 1000 20800 20800 28800
Liczba spienienia 13 13 13
Nominalny zasi¢g rzutu strumienia zwartego wody (m) 46 46 52
Nominalny zasi¢g rzutu strumienia rozproszonego wody (m) do 25 do 25 do 25
Zasigg rzutu piany (m) 41 41 47

e) glowice mgltowe
- 16 otworowa
- 30 otworowa
f) przetaczniki
- 52725
- 75/52
- 110/75
g) rozdzielacze
-z zaworem wrzecionowym lub grzybkowym
-z zaworem kulowym
h) smoki ssawne
- proste
- skosne
- Z zaworem zwrotnym




- bez zaworu zwrotnego
1) klucze do tacznikéw hydrantowych
7) klucz do hydrantu podziemnego
k) taczniki (ssawny 1 ttoczny)
1) mostek przejazdowy
m) myjka do wezy
n) nasady
0) ptywak smoka ssawnego
p) podpinka linkowa
q) siodetko do wezy
r) stojak hydrantowy
s) zbiornik wodny przenosny
t) zwijadlo reczne
u) zwijadto dwukotowe
v) wysysacz giebinowy
w) bandaz do wezy
x) klucz do hydrantu naziemnego
y) zbieracz 2 x 75/110
1.2. sprzet pianowy

- jest to sprzet gasniczy stuzacy do wytwarzania piany gasniczej i oddawania jej na miejsce pozaru w

czasie akcji gasnicze;j.

W sktad sprzetu pianowego wchodza:
a) dziatka wodno — pianowe
b) pradownice pianowe

Rodzaje | Masa | Cisnienie | Nominalna | Nominalna |SteZenie Liczba Zasieg Nasada
pradowni |(kg) |robocze wydajnosé¢ |wydajnosé¢ |srodka Spienienia |rzutu piany |(mm)
(MPa) wodna piany pianotworczeg (m)
) @) 0
(%)
PP-2-12 3,5 0,55 200 2700 3,5 13,5 21 52




PP-4-12 (3,7 0,55 400 6000 3,5 15 24 52
PP-8-12 10,5 |0,55 800 12000 3,5 15 26 75
PWP-200 (2,8 0,5 200 3800 3 19 25 52
PWP-400 (3,0 0,5 400 7800 3 19,5 30 52
C) wytwornice pianowe
Rodzaj Masa | Cisnienie Nominalna Nominalna Liczba Nasada
wytwornicy (kg) |nominalne wydajnosé wodna |wydajnosé spienienia (mm)
(MPa) (I/min) piany
(I/min)
WP - 2-75 55 10,55 200 15000 75 52
WP —4-75 5,8 10,58 400 30000 75 52
WP —2-150 10,5 10,55 200 30000 150 52
d) generatory piany lekkiej
Rodzaj Wydajnosé Wydajnos | Cisnienie Liczba obrotow | Stezenie srodka | Naped
generatora wodna ¢ robocze wentylatora pianotworczeg
(I/min) piany (MPa) (obr/min) 0
(m’/min) (%)
GPL 2/700 W 215 150 0,45 750 4,5 Cis$nienie
GPL 2/650 S 200 160 0,3 2780 3 roztworu
GPL Meteor 200 120 0,3 3000 2 Silnik
HiEx200 spalinowy
Silnik
spalinowy
e) zasysacze liniowe
Rodzaj Masa | Nominalna | Cisnienie Straty Zuzycie Nasada Nasada
zasysacza (kg) |wydajnosé robocze cisnienia srodka ssawna tloczna
(I/min) (MPa) (%) pinotworczeg |(mm) (mm)




0
(%)
72 3,3 [200 0,55 30 1-5 25 52
74 3,7 400 0,55 30 1-5 25 52
78 3,6 1800 0,55 30 1-5 25 75
f) maszt pianowy
g) pilanowa rura wylewowa
1.3. Podreczny sprzet gasniczy — jest to przenosny sprzet gasniczy, uruchamiany rg¢cznie, stuzacy do
zwalczania pozarow w zarodku.
a) gasnice

Podziat gasnic ze wzgledu na sposdob magazynowania czynnika roboczego:

X — gasnice pod statym ci$nieniem, w ktorym czynnik roboczy znajduje si¢ w tym samym zbiorniku co srodek
gasniczy

Y — gasnice, w ktérych czynnik roboczy wyrzucany jest na zewnatrz w wyniku reakcji chemicznej

Z — gasnice, w ktorych czynnik roboczy znajduje si¢ w osobnym zbiorniku.

Podzial gasnic ze wzgledu na
GASNICE PROSZKOWE GP

Parametry GP-1X GP-2X
Masa proszku LB2 lkg 2kg

Masa proszku LB3 0,75kg 1,5kg
Czynnik roboczy azot azot
Cisnienie robocze 12at 12at.

Zasig¢g strumienia gasniczego Sm Sm

Czas dzialania 6-7s 7-9s

Zakres stosowania w - -
temperaturach 40do+60st.C |40do+60st.C
Parametry GP-6Z |GP-8Z |GP-127

Masa proszku 6kg 8kg 12kg




LB2 4,5kg |6,7kg |9%kg
Masa proszku CO, |CO, |CO;
LB3 8at. 8at. 8at.

Czynnik roboczy |15s 15s 15s

CiSnienie robocze
Czas dzialania

GASNICA SNIEGOWA GS

Parametry GS-6X GS-1,5X
Srodek gasniczy CO, CO,
Masa Srodka gasniczego okg 1,5 kg
Pojemnos¢ butli 81 21
Cisnienie robocze 58 —70at |58 —70 at
Czas dzialania 60s. 15s.
Masa calkowita 23 kg 7,5 kg
Zasi¢g strumienia gasniczego 3m 2,5m
Zakres stosowania w -25 do -25 do
temperaturach 30°C 30°C
GASNICA HALONOWA GH
Parametry GH-0,3X |GH-0,5X |GH-1X GHY - 2X
Srodek gasniczy Halon 1211 |[Halon 1211 [Halon 1211 |Halon 1211
Czynnik roboczy Freon 12 Azot Azot Azot
Zasie¢g strumienia gasniczego |(1,5m 2,5m 3m 3,5m
Czas dzialania 7s 10s 25s 30s
Cisnienie robocze 4at 8at 6at 10at
GASNICA PIANOWA GWP
Parametry GWP - 12Y GWP - 10X
Srodek gasniczy zasada NaHCO; + kwas H,SO, |Roztwor lekkiej wody
Czynnik roboczy CO,powstaty w wyniku reakcji | Azot
Cisnienie robocze 6at l11at




Zasigg strumienia gasniczego
Czas dzialania
Masa calkowita

Cisnienie przerywajace plytke bezpiecznikowa
Temperatura krzepnigcia ladunku letniego
Temperatura krzepniecia ladunku zimowego

W handlu mozna spotkac¢ rowniez gasnice GWP — 12X

GASNICA PLYNOWA GW

Parametry GW-1X |GW-2X |GW-9X
Srodek gasniczy Pyroform |Pyroform |Pyroform
Czynnik roboczy CO, CO, CO,
Temperatura krzepnigcia ladunku -2°C -2°C -2°C
Stezenie Srodka do pozarow grupy A (6 -9 % 6-9% 6-9%
Stezenie srodka do pozarow grupy B (10-15% [10-15% [10—-15%
Masa Srodka gasniczego lkg 2kg 3kg

b) hydronetki

- o pojemnosci 10 1 — zbiornik stalowy, cylindryczny, masa napetnionej hydronetki — 17kg
- o pojemnosci 15 1 - zbiornik z tworzywa sztucznego w ksztatcie prostopadio$cianu, masa napetnione]

hydronetki — 19,3kg

Wydajnos¢ hydronetek 10 I/min przy 50 podwojnych suwach tloka

c¢) hydropult

d) koc gasniczy z tkaniny szklanej
e) thumica

f) sito kominowe

1.4. Agregaty gasnicze — jest to sprz¢t gasniczy majacy zapas Srodka gasniczego w ilosci ponad 20kg,
wyposazony w urzadzenia umozliwiajace samodzielne, natychmiastowe prowadzenie akcji gasnicze;.

a) agregat proszkowy
- AP-25
- AP-50




- AP-100

- AP-250
b) agregat pianowy

- AWP-25

- AWP-50

- AWP-150
c) agregat $niegowy

- AS-30

- AS-60

- AS-120

1.5. Pompy pozarnicze — sa to pompy wirowe, odsrodkowe stuzace do podnoszenia wody gasnicze;,
przeznaczone gldwnie do zamontowania w motopompach 1 samochodach pozarniczych, wyposazone w
urzadzenia do zasysania wody, zawory ttoczne jednokierunkowe z mozliwoscia zamknigcia wyptywu wody
oraz przyrzady pomiarowe niezb¢dne do wykonywania pracy pomp.

Pompy dziela sig na:

a) ze wzgledu na konstrukcjg:
- ssaco — tloczace — jednostronnego 1 dwustronnego dziatania
- wirowe
strumieniowe
szlamowe
udarowe
wysokiego ci$nienia
skrzydetkowe
glebinowe

b) ze wzgledu na naped
- M — motopompa
przenosne
przewozne
stacjonarne



- A —autopompa
- TP — turbopompa
- C —pompa ciagnikowa
c) ze wzgledu na wydajnos¢
8/8
16/8
32/8
48/8

2.SPRZET RATOWNICZY -sprzet pozarniczy stuzacy do prowadzenia akcji ratownictwa technicznego oraz
do ratowania ludzi 1 dobr materialnych.

2.1 Drabiny pozarnicze

a) drabina D10W-drabina dwuprzestowa, wysuwana za pomoca bloku, linki, systemu oku¢ 1 prowadnic. Ma
dwa drazki podporowe, ktoérych odpowiedni rozstaw zapewnia jej stabilno$¢. Drabina ta umozliwia wejscie
na wysoko$¢ drugiego pigtra. Moze by¢ réwniez stosowana jako pomost przy przejsciach przez rowy,
wykopy, itp.

Parametry:
- dlugos¢- 10000mm
- dhugos¢ dolnego przesta-5670mm
- dlugos¢ gornego przesta- S800mm
- dlugos¢ drazkéw podporowych- 5650mm
- rozstaw bocznic przgsta dolnego- 360
- rozstaw bocznic przgsta gérnego —300
- rozstaw szczebli - 320
liczba szczebli — 34
- cigzar drabiny — 72kg
b) drabina nasadkowa DN2,73 — jest to drabina przystawna wieloprzgstowa przydatna w akcjach prowadzonych
w piwnicach 1 na poddaszach. Przgsta mozna wykorzysta¢ pojedynczo lub taczy¢ je w uktadzie 2,3,4. Przgsto
wyposazone jest w zamki, obejmy, i szczebel korytkowy.
Parametry:



- dlugos¢ przesta-2730
- dlugos¢ 2 przgset 4650 mm
- dhugos¢ 3 przeset — 6570 mm
- dlugosc¢ 4 przeset — 8490
- rozstaw bocznic u podstawy — 480 mm
- rozstaw bocznic u wierzchotka — 400 mm
- liczba szczebli drewnianych — 6
- liczba szczebli metalowych — 1
- cigzar przgsta —12kg
¢) drabina stupkowa D3,1 — posiada specjalng konstrukcj¢ umozliwiajaca jej ztozenie, na niewielkie wymiary
dzigki czemu znalazta zastosowanie przy pracach wewnatrz budynkéw. Moze by¢ uzywana w kanatach,
studniach itp.
Parametry:
- dlugos¢ drabiny ztozonej — 3100 mm
- dlugos¢ drabiny roztozonej — 2840 mm
- rozstaw bocznic — 318 mm
- rozstaw szczebli — 320 mm
- cigzar — 7kg
d) drabina hakowa D4,2
e) drabina przystawna cigzka D5
f) drabina przystawna lekka D3,8
g) drabina rozstawna drazkowa D5SR

2.2 Linkowe urzadzenia ratownicze
a) aparat ratunkowy ROLL-GLISS
b) aparat ratunkowy WERA

2.3 Plachtowe urzadzenia ratownicze

a) koc ratowniczy

b) koc ratowniczy z pompowanymi stelazami
¢) plétno ratownicze

d) skokochron



€) materac ratowniczy
f) rekaw ratowniczy
g) woOr ratowniczy

2.4 Linki ratownicze-pleciona bezrdzeniowo z jedwabiu torlenowego, koncowki linek maja zaplecione oczka o
dlugosci 60mm, w ktorych osadzono kausze stalowe. Linka utozona jest w pokrowcu brezentowym.
Wewnatrz torby znajduje si¢ wktadka usztywniajaca stuzaca takze do nawijania linki do torby.

Podziat linek ze wzgledu na dtugos¢:
a) 20 m
— cigzar linki z pokrowcem — 2,5kg
— cigzar linki — 2,2kg
— dhugos¢ linki — 20000mm
— $rednica — 12mm
— wytrzymato$¢ na zrywanie — 1500kg
— wydhluzenie — 26%
b) 15m
¢) 30m

2.5 Sprzgt ratownictwa technicznego

a) sprzet ogdlnego stosowania (sprz¢t burzacy)
- bosaki:

¢ podreczny

¢ lekki

¢ cicezki

¢ strzechowy

¢ sufitowy

- kotwice pozarnicze

- klucze w wykonaniu przeciwwybuchowym (nie iskrzace)

- przecinaki

- pitki do metalu



- wybijaki
- lewary o udzwigu 5t
- liny holownicze
- jarzma holownicze
- lampy lutownicze
- komplet kluczy uniwersalnych
- INOP-UR
b) sprzet o napedzie hydraulicznym
rozpieracze ramieniowe
typ — LSP 40B
sita rozwarcia 4,3 — 11,6t
szerokos¢ rozwarcia - 615mm
sita ciggu — 6,1t
droga ciagu - 530mm
wymiary — 774 x 299 x 170mm
cigzar — 18kg
rozpieracze kolumnowe
nozyce
typ — LS 120
max. sila ciecia — 23,3t
sita ciecia — 10,5t
szerokos$¢ rozwarcia 115mm
wymiary — 652 x 145 x 117mm
cigzar — 9,7kg
nozyce — rozpieracze (urzadzenie kombi)
- podnosniki
C) sprzet o napedzie pneumatycznym
- poduszki pneumatyczne jako podnos$niki
- przyssawki
- korki uszczelniajace
- tasmy zaciskowe
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- nozyce 1 rozpieracze
- mioty
- wiertarki
d) sprzet o napedzie spalinowym
- pity tarczowe do cigcia betonu 1 stali
- pity tancuchowe do cigcia drewna
- wyciagarki
- mloty
e) sprzet o napedzie elektrycznym
- wiertarki
- pily tarczowe do cigcia betonu 1 stali
- pity tancuchowe
- wyciagarki

3. Uzbrojenie osobiste —jest to sprzet stanowiacy wyposazenie osobiste strazaka lub do ochrony os6b w czasie
akcji gasniczej lub ratownicze;.
W sktad uzbrojenia osobistego wchodzi:
a) hetlmy strazackie
b) pasy strazackie
c) zatrzas$niki
d) topor strazacki lekki
e) ubidr specjalny
f) buty 1 ubranie ognioodporne

4. Pojazdy pozarnicze — samochody 1 przyczepy specjalne uzywane przez straze pozarne przystosowane do
wykonywania zadan przy akcji gasniczej lub ratownicze;.
Dziela si¢ na:

4.1 gasnicze — G
- samochdd pozarniczy przystosowany do przewozu ludzi, sprz¢tu pozarniczego 1 sSrodkéw gasniczych
przeznaczony do prowadzenia akcji gasnicze;j.
Dzielg si¢ na:



a) lekkie do 3,5t- L
b) $rednie do 12t -
c¢) ciezkieod 12t - C

4.2 specjalne — S
- samochdd specjalny, pozarniczy przystosowany do przewozu ludzi i sprz¢tu potrzebnego do
wykonywania zadan specjalnych przy akcji gasniczej lub ratownicze;j
a) SD — samochod specjalny z drabing
b) SH — 18 - samochdd specjalny z podnosnikiem hydraulicznym o max. wysiggu 18m
c) SDt - samochod specjalny dowodzenia 1 tacznosci
d) Spgaz — samochod specjalny przeciw gazowo — pylowy
e) SOn — samochod specjalny oswietleniowy
f) SRD — samochod specjalny ratownictwa drogowego
g) SW 2000 - samochod specjalny wezowy wyposazony w weze ttoczne o dt. 2000m
h) SRw - samochdd specjalny ratownictwa wodnego
1) SDz - samochdd specjalny dzwig
J) SChem - samochdd specjalny chemiczny
k) SKw - samochod specjalny kwatermistrzowski
1) ST - samochod specjalny techniczny

4.3 Przyczepy pozarnicze
- przyczepy specjalne uzytkowane przez straze pozarne przystosowane do przewozenia sprz¢tu
pozarniczego 1 Srodkow gasniczych, przeznaczone do prowadzenia akcji ratowniczo — gasniczych.
a) PG — przyczepa gasnicza
b) POsn — przyczepa oswietleniowa
¢) POd — przyczepa oddymiajaca
d) PW — przyczepa wezowa,

SRODKI GASNICZE

Ze wzgledu na charakter dziatania $rodki gasnicze dzielimy na:
a) $rodki gasnicze o dzialaniu chtodzacym



- woda
- woda ze zwilzaczami
- woda ze srodkami zwigkszajacymi jej lepkos¢
b) srodki gasnicze o dziataniu thumiacym
-gazy gasnicze ( CO, N,, para wodna, SO, )
- gazy spalinowe
c) srodki gasnicze o dziataniu thumiaco-chtodzacym
- piana mechaniczna ( lekka, $rednia, cigzka )
- piana chemiczna
d) srodki gasnicze o dzialaniu antykatalitycznym
- halony
- proszki gasnicze
e) srodki gasnicze o dzialaniu specjalnym, np.:
- halony +oleje mineralne
2. Charakterystyka srodkow gasniczych
2.1 woda
- podstawowy $rodek gasniczy podawany jest w postaci pradow gasniczych.
Rodzaje pradow wody:
a) prad zwarty — prad, ktéry ma 2/3 swojej dlugosci nie ulega rozwarstwieniu.
Zalety:
- duzy zasigg rzutu
- duza energia kinetyczna
- duza wydajnos¢
- duza celnos¢ podawania wody
Wady:
- duza wydajnosé
- zbyt mate wykorzystanie efektu chtodzacego wody ( 5-10% )
Zastosowanie:
- gaszenie ciat stalych o zwartej budowie przy pozarach mocno rozwinigtych
- koniecznos$¢ podawania wody na znaczne odleglosci
- wykorzystanie energii mechanicznej do zbijania ptomienia
b) prad rozproszony — jest to prad rozwarstwiony, sktadajacy si¢ z kropel.



Dzieli si¢ na:
- prad kroplisty — czyli taki, ktory sktada si¢ z kropli o $rednicy 1 - 6 mm
- prad mglowy — taki, ktéry sktada si¢ z kropli o §rednicy 0,1 — 1 mm
Zalety:
- duzy stopien wykorzystania efektu chtodzacego wody
- male zuzycie wody
Wady:
- maly zasigg rzutu
- mala celno$¢
Zastosowanie:
- do wypierania i1 osadzania dymu
- do gaszenia cieczy lzejszych od wody rozlanych na matych powierzchniach
- do gaszenia pozaréw wewnatrz budynkow
- schtadzanie palacych si¢ elementow

Zastosowanie wody jako srodka gasniczego
Stuzy do gaszenia pozarow grupy A, C, E wyjatkowo B
Wody nie stosujemy do gaszenia:
- metali alkaicznych
- magnezu i jego stopow
- aluminium
- wapna, baru i strontu
- karbidu i innych weglikow
- wapna palonego
- olejow 1 thuszczow
- stezonych kwasow
Zasady bezpieczenstwa przy gaszeniu woda urzadzen elektrycznych pod napigciem.
a) zasady dla pradow zwartych
- najmniejsza bezpieczna odlegtos¢ pradownika od urzadzenia elektrycznego pod napigciem w metrach
réwna jest srednicy pyszczka pradownicy w mm, np. pradownica z pyszczkiem 12mm — odleglto$¢
12m.
b) zasada austriacka N13H38



- zasada ta mowi, ze przy pradzie elektrycznym o niskim napigciu (do 1000V) prad wodny rozproszony
podajemy z odlegtos¢i nie mniejszej niz 1m, a prad zwarty z odleglosci nie mniejszej niz 3m. Przy
pradzie o wysokim napigciu (powyzej 1000V) prad rozproszony podajemy z odlegtosci min. 3m a prad
zwarty z odleglo$ci min. 8m. Warunki te odnosza si¢ do pyszczka pradownicy o $rednicy 12mm 1
ci$nieniu wody na wylocie pradownicy od 4 do 12 atm.

2.2 Piana gasnicza — jest to dwufazowy trojwymiarowy uktad koloidalny sktadajacy si¢ z pecherzykow powietrza
oddzielonych od siebie blonami tzw. filmem utworzonym z warstewki cieczy o grubosci rzedu 1 — 10 mikrometrow.

Podzial piany ze wzgledu na sposéb wytwarzania:
a) piana chemiczna
- powstaje w wyniku reakcji chemicznej w zamknig¢tym zbiorniku lub przewodach migdzy tatwo
rozpuszczalnymi weglanami 1 mocnym kwasem lub solg hydrolizujaca w wodzie, ktéra przereagowuje
silny kwas

b) piana mechaniczna

- powstaje przez energiczne, mechaniczne zmieszanie kilkuprocentowego wodnego roztworu §rodka
pianotworczego z gazem obojetnym, najczesciej powietrzem.
Podziat piany ze wzgledu na liczbe spienienia.

a) piana cigzka — liczba spienienia do 20

b) piana $rednia — liczba spienienia od 20 do 200

c¢) piana lekka — liczba spienienia powyzej 200

Parametry techniczne piany.

a) liczba spienienia — wskazuje nam jaka i1lo$¢ piany mozna otrzymac z okreslonej iloSci roztworu przy znanym
sposobie jej wytworzenia. Wyraza si¢ ona stosunkiem objgtosci wytworzonej piany do objgtosci roztworu, z
ktorego wytworzono ta piang

b) dyspersyjnos¢ — jest to wlasciwos¢ charakteryzujaca stopien rozdrobnienia piany; dyspersyjnos¢ zalezy od:
rodzaju srodka pianotworczego konstrukcji urzadzenia wytwarzajacego piang.

Do wysoko dyspresyjnych pian zalicza si¢ piany ktorych srednia Srednica pecherzykow jest mniejsza niz
3mm

c) trwalo$¢ piany — jest to zdolno$¢ do zachowania swych pierwotnych wtasciwosci. Im niszczenie nastgpuje
wolniej tym piana jest trwalsza. Totez trwato$¢ piany gasniczej o znanej liczbie spienienia okresla si¢ czasem
jej niszczenia czyli wykroplenia 25% lub 50% obj¢tosci roztworu z ktorego zostata wytworzona. Trwatos$¢



piany zalezy od liczby spienienia, grubosci $cianek 1 Srednicy pgcherzykow, a takze od temperatury 1 rodzaju
stykajacego si¢ z piana srodowiska.
d) wlasciwosci izolujace 1 chtodzace
— 1zolacja polega na niedopuszczeniu do przedostania si¢ tlenu do Zrodta ognia, im piana jest trwalsza
tym mniejsza jest szansa na przebicie piany parami cieczy
— chlodzenie za$ jest przeciwnos$cia izolacji tzn. im piana jest mniej trwata tym efekt chtodzenia na
skutek odparowania wody z piany jest wigkszy
d) ptynnos$¢ piany — zdolno$¢ do rozptywania si¢ piany po roznych powierzchniach
Zastosowanie piany.
Do gaszenia pozarow grupy A1 B
Piang cigzka stosujemy do gaszenia:
- pozarow na otwartych przestrzeniach ( zbiorniki i rozlewiska cieczy palnych, sktady drewna)
- gdy zachodzi konieczno$¢ podania jej na duze odlegtosci
Piang $rednig stosujemy:
- w warunkach umozliwiajacych bliskie podejscie do zrodia pozaru
- w pomieszczeniach zamknigtych, moze by¢ uzyta na otwartych przestrzeniach przy stabym wietrze
Piang lekka stosujemy:
- do gaszenia pozarow w pomieszczeniach zamknigtych (hale fabryczne, magazyny, piwnice) przy czym
palace si¢ pomieszczenia nalezy szybko wypehic¢ piana.
Piany nie wolno stosowa¢ do gaszenia tych samych materiatéw co wody z wyjatkiem cieczy palnych.
Srodki pianotwoércze
Deteor 1000 — syntetyczny srodek pianotworczy stuzy do otrzymywania wszystkich trzech rodzajow piany
Lekka woda — syntetyczny $rodek pianotwoérczy
2.3. Gazy gasnicze
Sa to gazy oboj¢tne, ktore przy ci$nieniu i temperaturze jaki moga si¢ wytworzy¢ w warunkach pozaru
zachowuja swoja obojetnosc.
Gazy gasnicze to:
a) para wodna
Dziatanie pary wodnej:
- polega na obnizeniu st¢zenia tlenu do poziomu, przy ktérym nastgpuje przerwanie procesu palenia
- nalezy wytworzy¢ tzw. stezenie gasnicze, ktore przecigtnie wynosi 35%. Przy takim st¢zeniu pary
wodnej powinno nastapi¢ obnizenie st¢zenia tlenu do granicy ok. 10 — 12% a niekiedy do 5 — 8%



Zastosowanie pary wodnej jako srodka gasniczego:

- stosujemy do gaszenia pozarow w tych przypadkach gdzie mozemy zastosowa¢ wodg jako srodek
gasniczy oraz gdzie istnieje mozliwos¢ jej wytworzenia. Nie przewiduje si¢ budowy urzadzen do
wytwarzania pary wodnej tylko do celéw gasniczych, a wykorzystuje si¢ istniejace urzadzenia, ktore
wytwarzaja par¢ wodna do celow technologicznych.

Pary wodnej nie wolno stosowa¢ do gaszenia:

materiatow, ktore moga pali¢ si¢ bez dostepu powietrza

urzadzen elektrycznych pod napigciem

przestrzeni, w ktorej moga przebywac ludzie

karbidu, metali alkaicznych oraz materiatow ktore w zetknigciu z woda tworza mieszaniny wybuchowe
materialow, ktore nagrzewaja si¢ do temperatury powyzej rozktadu wody

Zalety pary wodnej jako srodka gasniczego:

- mozliwos¢ pobierania pary z urzadzen technologicznych

- mozliwos$¢ podawania pary przez dlugi czas do miejsca pozaru

- niski koszt urzadzen statych i potstatych

- para wodna wprowadzona do urzadzen pracujacych w wysokich temperaturach nie wytwarza szkod

Wady pary wodnej jako $rodka gasniczego:
brak wtasciwosci chtodzacych

- powazne obrazenia ludzi w przypadku gdy nie zdaza ewakuowac si¢ z pomieszczen chronionych

- mala gestos¢ wzgledem powietrza

- ograniczenie widocznosci

- powoduje pgkanie szyb

- powoduje wahania wydajnos$ci kottow w ciagu doby

- powoduje straty przez zamoczenie materiatow gaszonych

- dos¢ powszechnie stosowany, gléwnie jako czynnik roboczy do wyrzutu innych srodkéw gasniczych,
np.: proszku, stosowany takze do zabezpieczen przed powstaniem pozaru. Jest to gaz niepalny, nie
podtrzymujacy palenia, gasi przez obnizenie stezenia tlenu w otoczeniu ognia. Niezbedne sprezenie
gasnicze powinno wynosi¢ 40 —45%

Zakres stosowania:



- do gaszenia aparatury chemicznej, suszarni, piecow lakierniczych, kolumn destylacyjnych 1
rektyfikacyjnych, mieszalnikow, przewodow 1 zbiornikdéw kurzowych, do zabezpieczania w czasie
przepompowywania dwusiarczku wegla.

c) gazy spalinowe

- dziatanie gasnicze gazow polega na obnizeniu stezenia tlenu w powietrzu do granicy kiedy przerwany
zostaje proces palenia. Aby uzyskac st¢zenie gasnicze urzadzenie powinno mie¢ taka wydajnos¢, aby w
ciagu jednej godziny mozna byto wypehic¢ 25% kubatury chronionych pomieszczen.

Zakres stosowania:

- do gaszenia pozarow pomieszczen, szczegdlnie rozpowszechnione na statkach

- do zabezpieczania zbiornikéw na paliwo na tankowcach podczas remontu

- do gaszenia pozaréw w kopalniach

- do gaszenia szybow naftowych

d) dwutlenek wegla CO,

- gaz bezwonny, bezbarwny, niepalny, o gestosci wzgledem powietrza 1,529 nie przewodzi pradu
elektrycznego. Gtowne dziatanie gasnicze dwutlenku wegla to thumienie ponadto niewielki efekt
thumienia. Srednie stezenie gasnicze 30 — 35%

Zakres stosowania:

- materiaty state (drewno, wldkno, stoma)

- w przypadku, gdy nie wolno uzywac¢ wody, gléwnie w przypadku pozaru maszyn i urzadzen pod
napigciem

- w pomieszczeniach gdzie przerabiane sa ciecze palne

- w archiwach, muzeach, bankach

- tam gdzie trzeba wnika¢ w rozgrzane materiaty np.: ziarno

- zabezpieczanie zbiornikOw 1 wanien oraz kabin lakierniczych natryskowych umieszczonych w halach
produkcyjnych

Dwutlenkiem wegla nie wolno gasi¢:

- pozarow wegla, koksu, antracytu, siarki, metali alkaicznych

- wodorkéw metali

- wodoru

- W obecnosci rozzarzonego zelaza i cynku

- substancji, ktére zawieraja tlen niezbedny do palenia np.: materialy wybuchowe

2.4 Proszki gasnicze



Sa to substancje state w stanie sypkim, uodpornione na dziatanie wilgoci. Podstawowym sktadnikiem proszkow
gasniczych jest wodorowgglan sodowy lub potasowy 93 — 95% resztg stanowi tzw. wypelniacz.
Ze wzgledu na sktadnik podstawowy proszki dzielimy na:
- weglanowe
- fosforowe
- chlorkowe
Czynniki gasnicze proszku:
- dezaktywacja wolnych rodnikéw 1 przerwanie tancuchowej reakcji przebiegu spalania
- niska temperatura topnienia powodujaca szybkie przejscie proszku w stan ciekly ,,oblepianie”
powierzchni palacego si¢ ciata nie dopuszczajac tym samym powietrza
- obecnos¢ chmury rozdrobnionego proszku nad powierzchnig palacego si¢ ciala powoduje zmniejszenie
zawartosc¢i tlenu w otoczeniu
Proszki stosujemy do gaszenia:
- gazow palnych
- metali lekkich
- urzadzen elektrycznych pod napigciem
- cieczy palnych
- cial statych
Proszki moga by¢ stosowane roOwniez razem z piang gasnicza.

TAKTYKA DZIAEAN POZARNICZYCH

Podstawowe pojgcia z taktyki:
1. Teren pozaru — obszar na ktorym znajduja si¢ palace si¢ pomieszczenia wewnetrzne, cate budynki, lasy, stogi, jak
roOwniez inne obiekty lub materiaty oraz budynki zagrozone bezposrednio przez dzialanie wysokiej temperatury oraz
zagrozone posrednio na skutek ogni lotnych.
1.1 Elementy terenu pozaru
a) czoto (front) pozaru — jest to linia ograniczajaca teren pozaru od kierunku zasadniczego, w ktorym pozar si¢
rozszerza
b) o$ pozaru — linia prostopadta do frontu pozaru przechodzaca przez teren pozaru, jest w zasadzie rOwnolegla
do kierunku wiatru



c) tyl pozaru — jest to linia ograniczajaca teren pozaru od strony przeciwnej niz zasadniczy kierunek jego
rozszerzania si¢
d) skrzydlo prawe i1 lewe pozaru — sa to boczne linie ograniczajace teren pozaru. Stojac twarza do frontu pozaru
po prawej rece jest prawe skrzydto pozaru a po lewej skrzydio lewe.
2. Teren akcji — obszar obejmujacy teren pozaru oraz tereny zwigzane z prowadzeniem akcji gasniczej, jak np.:
stanowiska wodne potozone poza granicami terenu pozaru.
2.1 Teren pozaru dzieli si¢ na
a) pozycja wodna — jest to teren na ktérym rozmieszczone sg punkty czerpania wody za po moca autopompy,
motopompy lub hydrantu
b) pozycja wezowa — jest to teren przez ktory przebiega linia wezowa utozona pomig¢dzy stanowiskiem wodnym
a rozdzielaczem. Rozdzielacz znajduje si¢ jeszcze na pozycji wezowe.
c) pozycja ogniowa — jest to teren potozony od miejsca ustawienia rozdzielacza do miejsca pozaru. Na tym
terenie rozwinigte sa linie gasnicze 1 znajduja si¢ stanowiska gasnicze.
2.2 Stanowiska bojowe — miejsca zaymowane w czasie akcji przez dowodcow 1 cztonkow zatogi wykonujacych
poodstawowe zadania bojowe.

Wirod, stanowisk bojowych wyrdzniamy .

a) stanowisko kierownika akcji ratwoniczej - jest to miejsce pracy kierownika akcji ratowniczo-gasniczej 1 ewentualnie
sztabu akcji. Wybdr tego miejsca jest uzalezniony od sytuacji pozarowej. Stanowisko to powinno si¢ znajdowac na
odcinku najbardziej zagrozonym oraz umozliwia¢ prowadzenie kontroli innych odcinkéw dziatania

b) stanowisko wodne - jest to miejsce ustawienia pompy pozarniczej w celu

pobierania wody z otwartego zbiornika wodnego przy uzyciu linii ssawnej lub przy uzyciu linii zasilajacej z hydrantu

¢) stanowisko rozdzielacza - miejsce, w ktorym ustawiono rozdzielacz

d) stanowisko gasnicze - jest to miejsce pracy roty (pradownika) wyposazonej w lini¢ gasnicza lub inny sprzet w celu
wykonania okreslonego zadania.

2.3 Linie wezowe

Linie wezowe stuza do przesytania wody na miejsce pozaru. Dziela si¢ na:

a) linia gtéwna - linia wezowa od nasady ttocznej pompy pozarniczej ustawionej na stanowisku wodnym do rozdzielacza,od
ktorego budowane sa linie gasnicze(bez wzgledu na ilo§¢ pomp w przypadku przettaczania)

b) linia gasnicza - jest to linia wgzowa od nasady ttocznej pompy pozarniczej lub hydrantu do stanowisk gasniczych albo od
rozdzielacza do stanowiska gasniczego zakonczona pradownica



¢) linia zasilajaca - jest to linia wezowa od hydrantu do nasady motopompy lub linia wezowa bezposrednio od hydrantu do
zbiornika na samochodzie albo linia wezowa od nasady ttocznej motopompy do zbiornika na samochodzie.

2.4 Linie dzialania

Sa to stanowiska bojowe rozmieszczone na terenie pozaru na pewnej linii majace za zadanie wykonanie okre§lonych
dziatan. Dziela si¢ na:

a) linia natarcia - Jest to linia przebiegajaca w bezposrednim sasiedztwie palacych

si¢ obiektow, na ktdrej sa rozmieszczone stanowiska gasnicze przeprowadzajace natarcie na palacy sig obiekt

b) linia obrony blizszej - sa to stanowiska rozmieszczone na terenie pozaru przeprowadzajace obrong bezposrednio
zagrozonych obiektow

c) linia obrony dalszej - przebiega na granicy obiektow zagrozonych ogniami lotnymi

2. 5 Front dziatania

Jest to linia na jakiej dziala zwiazek taktyczny, jest on zalezny od rodzaju uzytego srodka gasniczego, ciSnienia na
pyszczku pracownicy a takze od rodzaju dziatan bojowych, sity wiatru oraz umiejgtnosci pracy pradownika.

a).front dziatania przy pracy zwartym pradem wodnym wynosi :

- 10 m w natarciu

- 20 m w obronie blizsze;j

- 30 m w obronie dalszej

b).maksymalny zasigg taktyczny sekcji - jest to odlegtos$¢ na jaka sekcja moze poda¢ skuteczny prad gasniczy

2. 6. Odcinek bojowy

Jest to $cisle okreslona czg$¢ terenu pozaru dla ktorej dziata jedna lub kilka jednostek taktycznych zespolonych pod
wspolnym dowddztwem, realizujacych wydzielone zadanie bojowe stanowiace cze$¢ ogdlnego zadania bojowego. Granice
odcinkow bojowych ustala si¢ wedhug:

a) pigter, piwnic, strychow, pokoi, klatek schodowych, gdy pozar rozwija si¢ w jednym budynku

b) czgSci obwodu, gdy pali sig sterta siana, stomy, zbiornik z paliwem itp.

¢) poszczeg6lnych obiektow gdy pozar objat teren, na ktérym znajduje sig kilka obiektow np. budynki wiejskie

d ) przegrod przeciwpozarowych, w budynkach, halach podzielonych tymi przegrodami

e ) czesci powierzchni ziemi, gdy pali si¢ otwarty obszar np. torfowiska, lasy, tany zboz.

2.7. Odwdd taktyczny

Odwod taktyczny stanowia sity 1 $rodki pozostajace w rezerwie do dyspozycji kierownika akcji na miejscu pozaru.
Wielko$¢ odwodu taktycznego powinna wynosic:

a ) ok.1/3 ogdlnych sit Bedacych do dyspozycji kierownika akcji ratowniczej

b) w przypadku pozaru cieczy palnych w zbiornikach ok. 1/2 og6lnych sit bedacych do dyspozycji kierownika akcji



ratowniczej

¢) w przypadku pozaru materialtdow wybuchowych 100% ogolnych sit.

Podstawowe formy dziatan taktycznych

1. Natarcie - jest to zasadnicza forma dziatania taktycznego polegajaca na bezposrednim dziataniu srodkami gasniczymi na
pozar w celu przerwania procesu palenia.

1.1. Cechy charakterystyczne natarcia

a ) duze tempo dziatan pozwalajace na uratowanie palacego si¢ obiektu i ograniczenie strat

b) Scista zalezno§¢ migdzy powodzeniem dzialan a intensywnoscia podawania srodka gasniczego czyli iloScia Srodka
gasniczego podawanego w jednostce czasu na jednostke powierzchni lub kubatury obiektu

1.2 Rodzaje natarcia

a) natarcie wewngetrzne - polegajace na prowadzeniu akcji gasniczej wewnatrz

budynku

b) natarcie zewngtrzne - stosuje si€ przy pozarach zewnetrznych, silnie rozwinigtych,

gdy dotarcie do wnetrza obiektu jest niemozliwe

1.3.Natarcie przeprowadza si¢ na:

a) powierzchnie pozaru

b) objgtos¢ pomieszczenia

¢) front pozaru

d) skizydHla pozaru

¢) obwod pozaru

1.4 W zaleznos$ci od rozmieszczenia stanowisk gasniczych rozrdznia sig natarcie:

a) natarcie frontalne(czotowe)

- ma na celu ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ pozaru na jego froncie. Natarcie to skierowane jest tylko w jedna strong 1
trwa¢ musi do skutku, po czym dopiero sily 1 sSrodki moga By¢ wykorzystane w innym kierunku.

b) natarcie oskrzydlajace dwu stronie lub jednostronnie

- jest podejmowane gdy istnieja trudnosci w zajeciu stanowisk na froncie pozaru a mata ilo$¢ sit 1 srodkdéw nie pozwala na
okrazenie pozaru. Zadaniem stanowisk gasniczych jest zawgzanie czota pozaru.

¢) natarcie okrazajace

- jedna z najbardziej skutecznych form dzialania taktycznego polegajaca na otoczeniu obwodu pozaru stanowiskami
gasniczymi, mozliwa do zrealizowania gdy dysponujemy odpowiednia iloscia sit 1 Srodkdw.

1. 5. Etapy natarcia

a) lokalizacja pozaru



- jest to ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ pozaru i stworzenia warunkow do jego likwidacji przy pomocy sit 1 sSrodkow.
Jest to zadanie szczeg6lnie wazne na gtéwnym kierunku rozszerzania si¢ pozaru, za poczatek lokalizacji pozaru przyjmuje
si¢ moment podania pierwszego pradu gasniczego.

b) likwidacja pozaru

- jest to koncowy etap natarcia, w ktorym dziatania zmierzaja do ostatecznego przerwania procesu palenia oraz wykluczaja
mozliwo$¢ ponownego powstania pozaru. Rozpoczyna si¢ w momencie zlokalizowania pozaru a konczy si¢ jego
ugaszeniem.

1.6 Szerokos¢ dziatania jednego stanowiska gasniczego pracujacego w natarciu wynosi 10m.

2. Obrona

Jest to jedna z form dziatania taktycznego polegajaca na oddzialywaniu okreslonymi srodkami na zagrozone bezposrednio 1
posrednio obiekty, materiaty w celu niedopuszczenia lub opdznienia zapalenia sig.

2.1 W dziataniu obronnym wyrdzniamy:

a ) obrong blizsza

- organizuje si¢ ja w celu zabezpieczenia obiektow 1 materiatow przed dzialaniem promieniowania cieplnego

b) obrong dalsza

- organizuje si¢ ja w celu zabezpieczenia obiektdw 1 materiatow przed dziataniem ogni lotnych.

2.2 Obrong podejmujemy w nastepujacych warunkach:

a) na gtownym kierunku rozszerzania si¢ pozaru

b) gdy zagrozone sa obiekty o znacznej wartosci uzytkowej, technologicznej, kulturowej i materiatowej

c) obrona czgsto wspiera natarcie poprawiajac warunki pracy innym stanowiskom bojowym, chroniac konstrukcje obiektu
przed nadmiernym nagrzaniem 1 utrata wytrzymalosci, wypierajac 1 osadzajac dymy

d) dziatania obronne towarzysza cz¢sto dziataniom ratowniczym, zadaniem ich jest wowczas ochrona przejs¢ ewakuacyjnych
przed zadymieniem nagrzewaniem czy pojawieniem si¢ na nich ptomieni.

2.3 Jedno stanowisko gasnicze moze dziala¢ skutecznie w obronie blizszej na odcinku dhugosci 20 m, natomiast w
obronie dalszej - 30 m.

3. Opdznianie

Jest to jedna z form dziatania taktycznego stosowana w przypadku znacznego rozprzestrzeniania si¢ pozaru, a sity i srodki
sa niewystarczajace do podjgcia natarcia. Dziatania opdzniajace polegaja na takim manewrowaniu pradami gasniczymi aby:
a) poprzez thumienie ptomieni na froncie pozaru lub na kierunkach rozprzestrzeniania si¢ obnizy¢ temperaturg¢ w strefie
palenia a tym samym przedhuzy¢ czas potrzebny na ponowny wzrost temperatury do wielkosci umozliwiajacej intensywne
spalanie



b) poprzez ochladzanie materiatlow palnych znajdujacych, sie¢ w miejscach bezposrednio przylegajacych do strefy spalania,
obnizy¢ temperaturg tych materiatow, a tym samym przedtuzy¢ czas potrzebny na ponowne ich nagrzanie do temperatury
ich zaptonu

¢ ) poprzez blokowanie pradami wody otworow nie dopusci¢ do rozprzestrzeniania si¢ przez nie pozaru do pomieszczen
sasiednich.

PROCES PALENIA

Proces palenia - jest to reakcja faczenia sig substancji palnej z tlenem (utleniaczem), ktorej towarzyszy wydzielanie si¢
ciepta i §wiatla.

1.Rodzaje palenia

1.1 Spalanie homogeniczne - proces palenia zachodzi nad powierzchnig substancji palnej w postaci ptomienia, tak pali sig
wigkszos$¢ substancji palnych zdolnych po ogrzaniu do wydzielania lotnych produktéw palnych np.: drewno, produkty ropy
naftowej, celuloid, kauczuk, parafina, wosk itp.

1.2 Spalanie heterogeniczne - proces palenia zachodzi na granicy rozdzialu faz tj. na powierzchni palnego ciala statego w postaci
zaru, np. wegiel drzewny, koks, antracyt, sadza 1 inne ciala stale niezdolne/aby podczas ogrzewania wydzieli¢ lotne
produkty palenia.

1.3 Spalanie kinetyczne(wybuchowe) - spalanie wybuchowe moze wystapi¢, kiedy stezenie palnych gazow lub par cieczy z

powietrzem miesci si¢ w granicach wybuchowosci. Spalanie wybuchowe moze nastapi¢ takze w mieszaninie pytow z

powietrzem.

a) dolna granica wybuchowosci - jest to najnizsze stezenie sktadnika palnego w mieszaninie z powietrzem (lub innym
srodkiem utleniajacym) ponizej ktorego mieszanina przestaje by¢ wybuchowa tzn. nie ulega gwattownemu spalaniu
pod wptywem czynnika inicjujacego jej zapton (iskra/ptomien)

b) gbrna granica wybuchowosci - jest to najwyzsze stezenie sktadnika palnego w mieszaninie z powietrzem (lub z
innym srodkiem utleniajacym)powyzej ktorego mieszanina przestaje by¢ wybuchowa tzn. nie ulega gwattownemu
spalaniu pod wplywem czynnika inicjujacego (iskra/ptomien)

2 Temperatury, ktore charakteryzuja proces palenia

2.1 Temperatura zaptonu - jest to najnizsza temperatura cieczy/w ktorej pary tej cieczy z powietrzem tworza mieszaning

zdolna zapali¢ si¢ na krotka chwilg od ptomyka przesunigtego tuz nad powierzchnia cieczy.

2.2 Temperatura zapalenia - najnizsza temperatura, do ktorej nalezy ogrza¢ substancj¢ palna aby zapalila si¢ ona bez

udziatu otwartego Zrodta ognia.

2.3 Temperatura samozapalenia - jest to najnizsza temperatura samo nagrzania materialu na skutek zjawiska chemicznego,

procesu biologicznego lub reakcji chemicznej, przy ktdrej nastapi samozapalenie si¢ danego materiahu.



2.4 Temperatura tlenia - jest to najnizsza temperatura goracej, poziomej powierzchni, na ktérej pyt osiadty swobodnie w
warstwie grubosci 5 mm ulega zapaleniu w okre§lonym czasie.
3. Czynniki niezbedne do zaistnienia procesu palenia
3.1 Materiat palny - jest to materiat, ktorego probki poddane badaniom w okreslonych warunkach w ciagu ustalonego czasu
zapalaja si¢, powodujac wydzielanie palnych gazéw mogacych zapali€ si¢ za pomoca ptomienia umieszczonego nad
powierzchnig probki oraz powoduja wydzielanie ciepta w takich ilosciach/by podnies¢ temperaturg do okreslonej wartosci.
Ze wzgledu na temperaturg zapalenia materiaty palne dziela sig¢ na:
a) nie zapalne - ktorych probki poddane dziataniu ptomienia lub promieniowania cieplnego nie zapalaja si¢ probki
poddane
b) trudno zapalne - ktorych probki poddane dziataniu ptomienia lub promieniowania cieplnego pala si¢ w obszarze
dziatania zrédta ciepta, a po jego usunigciu gasna
¢) latwo zapalne - ktorych probki poddane dziataniu ptomienia lub promieniowania cieplnego zapalaja si¢
ptomieniem 1 po odjgciu zrodia ciepla pala sig¢ dalej.
Ze wzgledu na stan skupienia materiaty palne dziela si¢ na:
a) ciala stale
b) ciecze
- palne - ciecze, ktorych temperatura zaptonu wynosi powyzej 100 °C
- latwo zapalne - dziela si¢ na 3 klasy niebezpieczenstwa pozarowego:
1 - obejmuje ciecze tatwo zapalne o temperaturze zaptonu do 21°C
2 - obejmuje ciecze tatwo zapalne o temperaturze zaptonu od 21-55°C
3 - obejmuje ciecze tatwo zapalne o temperaturze zaptonu od 55-100°C

c) gazy palne

3.2 Utleniacz - substancja podtrzymujaca proces palenia. Najczesciej jest to tlen zawarty w powietrzu. Moga to by¢
rowniez zwiazki zawierajace grupy bogate w tlen np. :azotanowe, azotynowe, nitrowe, chloranowe 1 inne, a takze
chlorowce (fluor, chlor, brom) 1 siarka. Aby mogt zaistnie¢ proces palenia minimalne stgzenie tlenu w otoczeniu nie
moze by¢ nizsze niz 1 16%.

3.3 Cieplo (bodziec energetyczny) - jest to jedna z postaci energii zawarte] w materiale. Jest to 1lo$¢ energii
wewngtrznej szczegdlnie tatwa do wymiany w danych warunkach, ktéra przechodzi miedzy uktadem a otoczeniem.
Ciepto rozchodzi si¢ i wymieniane jest z otoczeniem za pomoca:

a) przewodzenia (kondukcji) - jest to wymiana energii przy bezposredniej stycznosci dwu ciat o réznych
temperaturach. Za pomoca kondukcji wymieniane jest ok.10-20% ciepla.



b) unoszenia (konwekcji) - jest to przemieszczanie si¢ masy cieczy lub gazéw w wyniku ogrzania tych ciat 1
spowodowania zmian w ggstosci oraz cigzarze. Tym sposobem wymieniane jest ok.60% ciepta.
¢) promieniowania cieplnego (radiacji) - jest to przenoszenie si¢ energii cieplnej w postaci fal elektromagnetycznych,
rozchodzacych sig prostoliniowo we wszystkich kierunkach. Tym sposobem wymieniane jest 0k.20-30% ciepta.
4. Zjawiska towarzyszace procesowi palenia
4.1 Plomien - stanowia go palace si¢ gazy wydzielajace si¢ pod wptywem ciepla z materiatu palnego
a) plomien §wiecacy -powstaje przy spalaniu substancji bogatych w wegiel np.: drewno, wegiel, papier, produkty
ropopochodne
b ) plomien nie §wiecacy - powstaje przy spalaniu wodoru, siarki, tlenku we¢gla, alkoholu metylowego i1 innych
substancji ubogich w wegiel lub nie zawierajacych wegla. Plomien ten jest blady, siny w swietle dziennym.
4.2.Dym - jest to mieszanina drobnych, nie spalonych czastek materialu palnego z powietrzem. W mieszaninie tej
wystepuja czasteczki w postaci sadzy, popiotu, drobinek palacego si¢ materialu oraz par i gazow.
4.3 Lotne produkty spalania

a) dwutlenek wegla

b) tlenek wegla

c) metan

d) wodor

e) siarkowodor

f) dwutlenek siarki

g) akroleina

h) cyjanowoddr
4.4 State produkty spalania

a) sadza - sg to czasteczki nie spalonego wegla

b) popidt - sa to niepalne mineralne zanieczyszczenia. W weglu stanowia one ok.1-2% masy

c) zuzel - sa to stopione zanieczyszczenia mineralne wchodzace w sktad popiotu
5. Sposoby przerywania procesu palenia
5.1 Usunigcie materialu palnego
5.2 Odcigcie doptywu tlenu
5.3 Rozcienczenie substancji palnej
5.4 Odbieranie ciepta
5.5 Przerywanie reakcji fancuchowej
6. Parametry charakteryzujace predkos¢ palenia



6.1 Masowa szybkos¢ spalania - odnosi si¢ do stalych materialow 1 okresla szybkos¢ z jaka 6w materiat spala si¢ na
okre$lonej jednostce powierzchni w jednostce czasu. Wyrazona jest w kg/m?*/min

6.2 Liniowa szybko$¢ spalania - odnosi si¢ do cieczy spalajacej si¢ w zbiorniku 1 okresla o ile obnizy si¢ poziom
cieczy w zbiorniku w okreslonym czasie. Wyrazona jest w mm/min.



ZJAWISKO POZARU

Pozar - Jest to niekontrolowany proces spalania w miejscu do tego nie przeznaczonym powodujacy straty
materialne. pozaru na strefy.

Strefa jest to przestrzen, w ktorej przebiega proces spalania

1.1 Strefa spalania

- obejmuje przestrzen, gdzie znajduje si¢ ognisko pozaru (przebiega tam proces spalania, znajduja si¢ tam materiaty
zagrozone bezposrednio 1 ulegajace rozktadowi termicznemu)

1.2 Strefa oddzialywania cieplnego

- jest to przestrzen, w ktorej wydzielone ciepto prowadzi do zmian stanu skupienia

materiatow 1 wytrzymatosci konstrukcji obiektu

1.3 Strefa zadymienia

- jest to przestrzen wokot strefy spalania i strefy oddziatywania cieplnego, gdzie stezenie dymu utrudnia widocznos$¢ i
uniemozliwia przebywanie bez aparatow izolujacych drogi oddechowe

2. Fazy rozwoju pozaru

2.1 Fazapierwsza

- charakteryzuje si¢ rozszerzaniem ognia od zrodta zapalenia, w tej fazie nast¢puje

gwalttowny wzrost temperatury.

2.2 Faza druga

- pozar osiaga pelny rozwoj przez objecie ptomieniem calego pomieszczenia, lub przez

wnikniecie w glab materiatu palnego, faza ta ma najwyzsza temperature ok.800-1200 °C

2.3 Faza trzecia

- nastgpuje dopalanie sig resztek materialu palnego oraz zarzenie, w fazie tej temperatura

stopniowo zaczyna spadac

2.4 Faza czwarta

- jest to faza, w ktdrej nastgpuje stygnigcie pogorzeliska, a temperatura osiaga wartos¢

sprzed zapaleniem.

3. Podzial pozardéw ze wzgledu na wielkos¢

3.1 Pozarmaly

- w wyniku ktérego zostaty spalone lub zniszczone:

a ) obiekty lub ich czesci, ruchomosci, sktadowiska materiatdéw, maszyny, urzadzenia, surowce, paliwa itp.o
powierzchni do 70 m* lub objetosci do 350 m’

b) lasy, uprawy, trawy, torfowiska 1 nieuzytki o powierzchni do 1 ha



3.2 Pozar $redni
- w wyniku ktorego zostaty spalone lub zniszczone
a) obiekty lub ich czgsci, ruchomosci, sktadowiska materialow, maszyny, urzadzenia, surowce, paliwa itp. o
powierzchni od 71 do 300 m2 lub objetosci od 351-1500 m*
b) lasy, uprawy, trawy, torfowiska 1 nieuzytki o powierzchni od 1do 10 ha
3.3 Pozarduzy
- w wyniku ktorego zostaly spalone lub zniszczone
a) obiekty lub ich czgsci, ruchomosci, sktadowiska materiatéw, maszyny, urzadzenia surowce, paliwa itp. o powierzchni od
301 do 1000m?* lub objetosci od 1501 do 5000 m*
b) lasy, uprawy, trawy, torfowiska 1 nieuzytki o powierzchni od 10 do 100 ha
3.4 Pozar bardzo duzy
- pozar, ktérego powierzchnia lub objetos¢ przekracza wartosci podane powyzej Jezeli nie mozna ustali¢ wielko$ci pozaru
na podstawie jego powierzchni lub kubatury przyjmuje si¢ nastepujace kryteria wielkosci pozarow:
1. pozar maty - jezeli podano do 4 pradow gasniczych
2. pozar Sredni - jezeli podano od 5 do 12 pradow gasniczych
3. pozar duzy - jezeli podano od 13 do 36 pradéw gasniczych
4. pozar bardzo duzy - jezeli podano powyzej 36 pradow gasniczych, bez wzgledu na ich rodzaj 1 wielkos¢
Powyzsze kryteria okreslenia wielkosci pozaréw przyjmuje si¢ szczegdlnie w przypadku pozardow odwiertow naftowych,
rurociagdw gazowych, paliwowych, urzadzen technologicznych poza budynkami itp.

TAKTYKA DZIAELAN POZARNICZYCH

Podstawowe pojgcia z taktyki:
1. Teren pozaru — obszar na ktorym znajduja si¢ palace si¢ pomieszczenia wewngtrzne, cate budynki, lasy, stogi, jak
roéwniez inne obiekty lub materiaty oraz budynki zagrozone bezposrednio przez dziatanie wysokiej temperatury oraz
zagrozone posrednio na skutek ogni lotnych.
1.2 Elementy terenu pozaru
e) czolo (front) pozaru — jest to linia ograniczajaca teren pozaru od kierunku zasadniczego, w ktorym pozar si¢
rozszerza
f) o$ pozaru — linia prostopadta do frontu pozaru przechodzaca przez teren pozaru, jest w zasadzie réwnolegta
do kierunku wiatru



g) tyl pozaru — jest to linia ograniczajaca teren pozaru od strony przeciwnej niz zasadniczy kierunek jego
rozszerzania si¢
h) skrzydto prawe 1 lewe pozaru — sa to boczne linie ograniczajace teren pozaru. Stojac twarza do frontu pozaru
po prawej rece jest prawe skrzydto pozaru a po lewej skrzydio lewe.
2. Teren akcji — obszar obejmujacy teren pozaru oraz tereny zwigzane z prowadzeniem akcji gasniczej, jak np.:
stanowiska wodne polozone poza granicami terenu pozaru.
2.1 Teren pozaru dzieli si¢ na
d) pozycja wodna — jest to teren na ktorym rozmieszczone s punkty czerpania wody za po mocg autopompy,
motopompy lub hydrantu
€) pozycja wgzowa — jest to teren przez ktory przebiega linia wgzowa utozona pomigdzy stanowiskiem wodnym
a rozdzielaczem. Rozdzielacz znajduje si¢ jeszcze na pozycji wezowej.
f) pozycja ogniowa — jest to teren potozony od miejsca ustawienia rozdzielacza do miejsca pozaru. Na tym
terenie rozwinigte sa linie gasnicze 1 znajduja si¢ stanowiska gasnicze.
2.2 Stanowiska bojowe — miejsca zajmowane w czasie akcji przez dowddcow i cztonkdéw zatogi wykonujacych
podstawowe zadania bojowe.

Wsrod, stanowisk bojowych wyrdzniamy .
a) stanowisko kierownika akcji ratowniczej - jest to miejsce pracy kierownika akcji ratowniczo-gasniczej 1 ewentualnie
sztabu akcji. Wybdr tego miejsca



jest uzalezniony od sytuacji pozarowej. Stanowisko to powinno si¢ znajdowa¢ na odcinku najbardziej zagrozonym oraz
umozliwia¢ prowadzenie kontroli innych odcinkow dziatania

b) stanowisko wodne - jest to miejsce ustawienia pompy pozarniczej w celu

pobierania wody z otwartego zbiornika wodnego przy uzyciu linit ssawnej lub przy uzyciu linii zasilajacej z hydrantu
¢) stanowisko rozdzielacza - miejsce, w ktorym ustawiono rozdzielacz

d) stanowisko gasnicze - jest to miejsce pracy roty (pradownika) wyposazonej w lini¢ gasnicza lub inny sprzet w celu
wykonania okreslonego zadania.

2.3 Linie wezowe

Linie wezowe stuza do przesytania wody na miejsce pozaru. Dziela si¢ na:

a) linia glowna - linia wezowa od nasady ttocznej pompy pozarniczej ustawionej na stanowisku wodnym do rozdzielacza, od
ktorego budowane s linie gasnicze (bez wzgledu na ilos¢ pomp w przypadku przettaczania)

b) linia gasnicza - jest to linia wgzowa od nasady ttocznej pompy pozarniczej lub hydrantu do stanowisk gasniczych albo od
rozdzielacza do stanowiska gasniczego zakonczona pradownica

¢) linia zasilajaca - jest to linia wgzowa od hydrantu do nasady motopompy lub linia we¢zowa bezposrednio od hydrantu do
zbiornika na samochodzie albo linia wezowa od nasady ttocznej motopompy do zbiornika na samochodzie.

2.4 Linie dzialania

Sa to stanowiska bojowe rozmieszczone na terenie pozaru na pewnej linii majace za zadanie wykonanie okreslonych
dziatan. Dziela si¢ na:

a) linia natarcia - Jest to linia przebiegajaca w bezposrednim sasiedztwie palacych

si¢ obiektow, na ktorej sa rozmieszczone stanowiska gasnicze przeprowadzajace natarcie na palacy si¢ obiekt

b) linia obrony blizszej - sa to stanowiska rozmieszczone na terenie pozaru przeprowadzajace obrong bezposrednio
zagrozonych obiektow

¢) linia obrony dalsze;j - przebiega na granicy obiektow zagrozonych ogniami lotnymi

2. 5 Front dziatania

Jest to linia na jakiej dziata zwigzek taktyczny, jest on zalezny od rodzaju uzytego srodka gasniczego, ciSnienia na
pyszczku pracownicy a takze od rodzaju dziatan bojowych, sity wiatru oraz umiejetnosci pracy pradownika.

a).front dziatania przy pracy zwartym pradem wodnym wynosi :

- 10 m w natarciu

- 20 m w obronie blizsze;j

- 30 m w obronie dalszej

b).maksymalny zasigg taktyczny sekcji - jest to odleglos¢ na jaka sekcja moze podaé skuteczny prad gasniczy

2. 6. Odcinek bojowy



Jest to $cisle okreslona czg$¢ terenu pozaru dla ktorej dziata jedna lub kilka jednostek taktycznych zespolonych pod
wspolnym dowddztwem, realizujacych wydzielone zadanie bojowe stanowiace cze$¢ ogdlnego zadania bojowego. Granice
odcinkow bojowych ustala si¢ wedhug:

a) pigter, piwnic, strychow, pokoi, klatek schodowych, gdy pozar rozwija si¢ w jednym budynku

b) czgSci obwodu, gdy pali sig sterta siana, stomy, zbiornik z paliwem itp.

¢) poszczeg6lnych obiektow gdy pozar objat teren, na ktérym znajduje sig kilka obiektow np. budynki wiejskie

d ) przegrod przeciwpozarowych, w budynkach, halach podzielonych tymi przegrodami

e ) czesci powierzchni ziemi, gdy pali si¢ otwarty obszar np. torfowiska, lasy, tany zboz.

2.7. Odwod taktyczny

Odwod taktyczny stanowia sity 1 $rodki pozostajace w rezerwie do dyspozycji kierownika akcji na miejscu pozaru.
Wielko$¢ odwodu taktycznego powinna wynosic:

a ) ok.1/3 ogdlnych sit Bedacych do dyspozycji kierownika akcji ratowniczej

b) w przypadku pozaru cieczy palnych w zbiornikach ok. 1/2 og6lnych sit bedacych do dyspozycji kierownika akcji
ratowniczej

¢) w przypadku pozaru materialtow wybuchowych 100% ogolnych sit.

Podstawowe formy dziatan taktycznych
1. Natarcie - jest to zasadnicza forma dziatania taktycznego polegajaca na bezposrednim dziataniu srodkami gasniczymi na
pozar w celu przerwania procesu palenia.
1.1. Cechy charakterystyczne natarcia
a ) duze tempo dziatan pozwalajace na uratowanie palacego si¢ obiektu 1 ograniczenie strat
b) Scista zalezno$¢ migdzy powodzeniem dziatan a intensywnos$cia podawania srodka gasniczego czyli ilocig srodka
gasniczego podawanego w jednostce czasu na jednostke powierzchni lub kubatury obiektu
1.2 Rodzaje natarcia
a) natarcie wewngtrzne - polegajace na prowadzeniu akcji gasnicze] wewnatrz
budynku
b) natarcie zewngtrzne - stosuje si¢ przy pozarach zewnetrznych, silnie rozwinigtych,
gdy dotarcie do wnetrza obiektu jest niemozliwe
1.3.Natarcie przeprowadza si¢ na:
a) powierzchnie pozaru
b) objeto$¢ pomieszczenia
¢) front pozaru



d) skizydta pozaru

) obwod pozaru

1.4 W zalezno$ci od rozmieszczenia stanowisk gasniczych rozroznia sig natarcie:

a) natarcie frontalne(czotowe)

- ma na celu ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ pozaru na jego froncie. Natarcie to skierowane jest tylko w jedna strong 1
trwa¢ musi do skutku, po czym dopiero sily 1 sSrodki moga By¢ wykorzystane w innym kierunku.

b) natarcie oskrzydlajace dwu stronie lub jednostronnie

- jest podejmowane gdy istnieja trudnosci w zajeciu stanowisk na froncie pozaru a mata ilo$¢ sit 1 srodkdéw nie pozwala na
okrazenie pozaru. Zadaniem stanowisk gasniczych jest zawezanie czota pozaru.

¢) natarcie okrazajace

- jedna z najbardziej skutecznych form dziatania taktycznego polegajaca na otoczeniu obwodu pozaru stanowiskami
gasniczymi, mozliwa do zrealizowania gdy dysponujemy odpowiednia iloscia sit 1 sSrodkow.

1 .5 . Etapy natarcia

a) lokalizacja pozaru

- jest to ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ pozaru i stworzenia warunkow do jego likwidacji przy pomocy sit 1 sSrodkow.
Jest to zadanie szczegolnie wazne na gtdéwnym kierunku rozszerzania si¢ pozaru, za poczatek lokalizacji pozaru przyjmuje
si¢ moment podania pierwszego pradu gasniczego.

b) likwidacja pozaru

- jest to koncowy etap natarcia, w ktorym dziatania zmierzaja do ostatecznego przerwania procesu palenia oraz wykluczaja
mozliwo$¢ ponownego powstania pozaru. Rozpoczyna si¢ w momencie zlokalizowania pozaru a konczy si¢ jego
ugaszeniem.

1.6 Szerokos$¢ dziatania jednego stanowiska gasniczego pracujacego w natarciu wynosi 10m.

2. Obrona

Jest to jedna z form dziatania taktycznego polegajaca na oddziatywaniu okreslonymi $rodkami na zagrozone bezposrednio i
posrednio obiekty, materiaty w celu niedopuszczenia lub opéznienia zapalenia sig.

2.1 W dziataniu obronnym wyrézniamy:

a ) obrong blizsza

- organizuje si¢ ja w celu zabezpieczenia obiektow 1 materiatow przed dzialaniem promieniowania cieplnego

b) obrong dalsza

- organizuje si¢ ja w celu zabezpieczenia obiektow 1 materialow przed dzialaniem ogni lotnych.

2.2 Obrong podejmujemy w nast¢pujacych warunkach:

a) na gléwnym kierunku rozszerzania si¢ pozaru



b) gdy zagrozone sa obiekty o znacznej wartosci uzytkowej, technologiczne;j, kulturowej i materiatowej

c) obrona czgsto wspiera natarcie poprawiajac warunki pracy innym stanowiskom bojowym, chroniac konstrukcje obiektu
przed nadmiernym nagrzaniem 1 utrata wytrzymalosci, wypierajac 1 osadzajac dymy

d) dziatania obronne towarzysza czgsto dziataniom ratowniczym, zadaniem ich jest wowczas ochrona przejs¢ ewakuacyjnych
przed zadymieniem nagrzewaniem czy pojawieniem si¢ na nich ptomieni.

2.3 Jedno stanowisko gasnicze moze dziala¢ skutecznie w obronie blizszej na odcinku dhugosci 20 m, natomiast w
obronie dalszej - 30 m.

3. Opdznianie

Jest to jedna z form dziatania taktycznego stosowana w przypadku znacznego rozprzestrzeniania si¢ pozaru, a sity i srodki
sa niewystarczajace do podjgcia natarcia. Dziatania opdzniajace polegaja na takim manewrowaniu pradami gasniczymi aby:
a) poprzez thumienie ptomieni na froncie pozaru lub na kierunkach rozprzestrzeniania si¢ obnizy¢ temperaturg¢ w strefie
palenia a tym samym przedhuzy¢ czas potrzebny na ponowny wzrost temperatury do wielkosci umozliwiajacej intensywne
spalanie

b) poprzez ochtadzanie materiatdw palnych znajdujacych, si¢ w miejscach bezposrednio przylegajacych do strefy spalania,
obnizy¢ temperaturg tych materiatow, a tym samym przedtuzy¢ czas potrzebny na ponowne ich nagrzanie do temperatury
ich zaptonu

¢ ) poprzez blokowanie pradami wody otworow nie dopusci¢ do rozprzestrzeniania si¢ przez nie pozaru do pomieszczen
sasiednich.

PROCES PALENIA
Proces palenia - jest to reakcja taczenia si¢ substancji palnej z tlenem (utleniaczem), ktorej towarzyszy wydzielanie si¢
ciepla 1 Swiatla.

1.Rodzaje palenia

1.3 Spalanie homogeniczne - proces palenia zachodzi nad powierzchnia substancji palnej w postaci ptomienia, tak pali si¢
wigkszo$¢ substancji palnych zdolnych po ogrzaniu do wydzielania lotnych produktow palnych np.: drewno, produkty ropy
naftowej, celuloid, kauczuk, parafina, wosk itp.

1.4 Spalanie heterogeniczne - proces palenia zachodzi na granicy rozdziatu faz tj. na powierzchni palnego ciala statego w postaci
zaru, np. wegiel drzewny, koks, antracyt, sadza 1 inne ciala stale niezdolne/aby podczas ogrzewania wydzieli¢ lotne
produkty palenia.



1.3 Spalanie kinetyczne(wybuchowe) - spalanie wybuchowe moze wystapi¢, kiedy stezenie palnych gazow lub par cieczy z
powietrzem miesci si¢ w granicach wybuchowosci. Spalanie wybuchowe moze nastapi¢ takze w mieszaninie pytow z
powietrzem.

¢) dolna granica wybuchowosci - jest to najnizsze st¢zenie sktadnika palnego w mieszaninie z powietrzem (lub innym
srodkiem utleniajacym) ponizej ktérego mieszanina przestaje by¢ wybuchowa tzn. nie ulega gwattownemu spalaniu
pod wplywem czynnika inicjujacego jej zapton (iskra/plomien)

d) gorna granica wybuchowosci - jest to najwyzsze st¢zenie sktadnika palnego w mieszaninie z powietrzem (lub z
innym srodkiem utleniajacym)powyzej ktorego mieszanina przestaje by¢ wybuchowa tzn. nie ulega gwattownemu
spalaniu pod wplywem czynnika inicjujacego (iskra/ptomien)

2 Temperatury, ktore charakteryzuja proces palenia

2.1 Temperatura zaptonu - jest to najnizsza temperatura cieczy/w ktdrej pary tej cieczy z powietrzem tworza mieszaning
zdolna zapali¢ si¢ na krotka chwile od ptomyka przesunigtego tuz nad powierzchnia cieczy.

2.2 Temperatura zapalenia - najnizsza temperatura, do ktorej nalezy ogrza¢ substancje palna aby zapalita si¢ ona bez
udzialu otwartego zrédta ognia.

2.3 Temperatura samozapalenia - jest to najnizsza temperatura samo nagrzania materiatu na skutek zjawiska chemicznego,
procesu biologicznego lub reakcji chemicznej, przy ktorej nastapi samozapalenie si¢ danego materiatu.

2.4 Temperatura tlenia - jest to najnizsza temperatura goracej, poziomej powierzchni, na ktorej pyt osiadly swobodnie w
warstwie grubosci 5 mm ulega zapaleniu w okre§lonym czasie.

3. Czynniki niezbg¢dne do zaistnienia procesu palenia

3.1 Materiat palny - jest to materiat, ktorego probki poddane badaniom w okreslonych warunkach w ciagu ustalonego czasu
zapalaja si¢, powodujac wydzielanie palnych gazow mogacych zapali€ si¢ za pomoca plomienia umieszczonego nad
powierzchnig probki oraz powoduja wydzielanie ciepta w takich ilosciach/by podnies¢ temperaturg do okreslonej warto$ci.
Ze wzgledu na temperaturg zapalenia materiaty palne dziela sig¢ na:

d) nie zapalne - ktorych probki poddane dziataniu ptomienia lub promieniowania cieplnego nie zapalaja si¢ probki
poddane

e) trudno zapalne - ktorych probki poddane dziataniu ptomienia lub promieniowania cieplnego pala si¢ w obszarze
dziatania zrédta ciepta, a po jego usunigciu gasna

f) latwo zapalne - ktorych probki poddane dziataniu ptomienia lub promieniowania cieplnego zapalaja si¢
ptomieniem 1 po odjgciu zrodia ciepla pala sig¢ dalej.

Ze wzgledu na stan skupienia materiaty palne dziela si¢ na:

d) ciala state

e) ciecze



- palne - ciecze, ktorych temperatura zaptonu wynosi powyzej 100 °C

- fatwo zapalne - dziela si¢ na 3 klasy niebezpieczenstwa pozarowego:

1 - obejmuje ciecze tatwo zapalne o temperaturze zaptonu do 21°C

2 - obeymuje ciecze tatwo zapalne o temperaturze zaptonu od 21-55°C
3 - obejmuje ciecze tatwo zapalne o temperaturze zaptonu od 55-100°C

f) gazy palne

3.2 Utleniacz - substancja podtrzymujaca proces palenia. Najczesciej jest to tlen zawarty w powietrzu. Moga to by¢
rowniez zwiazki zawierajace grupy bogate w tlen np. :azotanowe, azotynowe, nitrowe, chloranowe 1 inne, a takze
chlorowce (fluor, chlor, brom) 1 siarka. Aby mogt zaistnie¢ proces palenia minimalne stg¢zenie tlenu w otoczeniu nie
moze by¢ nizsze niz 1 16%.
3.3 Cieplo (bodziec energetyczny) - jest to jedna z postaci energii zawartej w materiale. Jest to ilo$¢ energii
wewngtrznej szczegodlnie tatwa do wymiany w danych warunkach, ktéra przechodzi miedzy uktadem a otoczeniem.
Ciepto rozchodzi si¢ 1 wymieniane jest z otoczeniem za pomoca:
a) przewodzenia (kondukcji) - jest to wymiana energii przy bezposredniej stycznosci dwu cial o roznych
temperaturach. Za pomoca kondukcji wymieniane jest ok.10-20% ciepta.
b) unoszenia (konwekcji) - jest to przemieszczanie si¢ masy cieczy lub gazow w wyniku ogrzania tych ciat i
spowodowania zmian w ggstosci oraz cigzarze. Tym sposobem wymieniane jest ok.60% ciepta.
¢) promieniowania cieplnego (radiacji) - jest to przenoszenie si¢ energii cieplnej w postaci fal elektromagnetycznych,
rozchodzacych sig prostoliniowo we wszystkich kierunkach. Tym sposobem wymieniane jest 0k.20-30% ciepta.
4. Zjawiska towarzyszace procesowi palenia
4.1 Plomien - stanowia go palace si¢ gazy wydzielajace si¢ pod wpltywem ciepla z materiatu palnego
a ) plomien §wiecacy -powstaje przy spalaniu substancji bogatych w wegiel np.: drewno, wegiel, papier, produkty
ropopochodne
b ) plomien nie §wiecacy - powstaje przy spalaniu wodoru, siarki, tlenku we¢gla, alkoholu metylowego i innych
substancji ubogich w wegiel lub nie zawierajacych wegla. Ptomien ten jest blady, siny w $wietle dziennym.
4.2.Dym - jest to mieszanina drobnych, nie spalonych czastek materialu palnego z powietrzem. W mieszaninie tej
wystepuja czasteczki w postaci sadzy, popiotu, drobinek palacego si¢ materialu oraz par i gazow.
4.3 Lotne produkty spalania

1) dwutlenek wegla

)} tlenek wegla
k)  metan



1) wodor

m)  siarckowodor
n)  dwutlenek siarki
0)  akroleina
p)  cyjanowodor
4.4 State produkty spalania

d) sadza - s to czasteczki nie spalonego wegla
e) popidt - sa to niepalne mineralne zanieczyszczenia. W weglu stanowia one ok.1-2% masy
f) Zuzel - sa to stopione zanieczyszczenia mineralne wchodzace w sktad popiotu
5. Sposoby przerywania procesu palenia
5.1 Usunigcie materialu palnego
5.2 Odcigcie doptywu tlenu
5.3 Rozcienczenie substancji palnej
5.4 Odbieranie ciepta
5.5 Przerywanie reakcji fancuchowe;j
6. Parametry charakteryzujace pr¢dkos¢ palenia
6.1 Masowa szybkos$¢ spalania - odnosi si¢ do statych materiatow 1 okresla szybkos¢ z jaka 6w materiat spala si¢ na
okreslonej jednostce powierzchni w jednostce czasu. Wyrazona jest w kg/m*/min
6.2 Liniowa szybko$¢ spalania - odnosi si¢ do cieczy spalajacej si¢ w zbiorniku i okres$la o ile obnizy si¢ poziom
cieczy w zbiorniku w okreslonym czasie. Wyrazona jest w mm/min.



ZJAWISKO POZARU

Pozar - Jest to niekontrolowany proces spalania w miejscu do tego nie przeznaczonym powodujacy straty materialne.
pozaru na strefy.

Strefa jest to przestrzen, w ktorej przebiega proces spalania

1.1 Strefa spalania

- obejmuje przestrzen, gdzie znajduje si¢ ognisko pozaru (przebiega tam proces spalania, znajduja si¢ tam materialy zagrozone
bezposrednio 1 ulegajace rozkladowi termicznemu)

1.2 Strefa oddzialywania cieplnego

- jest to przestrzen, w ktorej wydzielone ciepto prowadzi do zmian stanu skupienia

materiatow 1 wytrzymatosci konstrukcji obiektu

1.3 Strefa zadymienia

- jest to przestrzen wokot strefy spalania i strefy oddziatywania cieplnego, gdzie stezenie dymu utrudnia widocznos$¢ i
uniemozliwia przebywanie bez aparatow izolujacych drogi oddechowe

2. Fazy rozwoju pozaru

2.1 Fazapierwsza

- charakteryzuje si¢ rozszerzaniem ognia od Zrodta zapalenia, w tej fazie nast¢puje

gwaltowny wzrost temperatury.

2.2 Faza druga

- pozar osiaga pelny rozwoj przez objecie ptomieniem calego pomieszczenia, lub przez

wnikniecie w glab materiatu palnego, faza ta ma najwyzsza temperature ok.800-1200 °C

2.3 Faza trzecia

- nastgpuje dopalanie sig resztek materialu palnego oraz zarzenie, w fazie tej temperatura

stopniowo zaczyna spadac

2.4 Faza czwarta

- jest to faza, w ktdrej nastgpuje stygnigcie pogorzeliska, a temperatura osiaga wartos¢

sprzed zapaleniem.

3. Podzial pozardéw ze wzgledu na wielkos¢

3.1 Pozar malty

- w wyniku ktérego zostaty spalone lub zniszczone:



a) obiekty lub ich czgsci, ruchomosci, sktadowiska materiatlow, maszyny, urzadzenia, surowce, paliwa itp.o powierzchni do 70
m? lub objetosci do 350 m’

b) lasy, uprawy, trawy, torfowiska 1 nieuzytki o powierzchni do | ha

3.2 Pozar $redni

- w wyniku ktorego zostaly spalone lub zniszczone

a) obiekty lub ich czesci, ruchomosci, sktadowiska materialow, maszyny, urzadzenia, surowce, paliwa itp. o powierzchni od 71 do
300 m2 lub objetosci od 351-1500 m*

b) lasy, uprawy, trawy, torfowiska i nieuzytki o powierzchni od 1 do 10 ha

3.3 Pozarduzy

- w wyniku ktorego zostaty spalone lub zniszczone

a) obiekty lub ich czgsci, ruchomosci, sktadowiska materiatdw, maszyny, urzadzenia surowce, paliwa itp. o powierzchni od 301 do
1000m* lub objetosci od 1501 do 5000 m?

b) lasy, uprawy, trawy, torfowiska i nieuzytki o powierzchni od 10 do 100 ha

3.4 Pozar bardzo duzy

- pozar, ktorego powierzchnia lub objetos¢ przekracza wartosci podane powyzej Jezeli nie mozna ustali¢ wielko$ci pozaru na
podstawie jego powierzchni lub kubatury przyjmuje si¢ nastgpujace kryteria wielkosci pozarow:

1. pozar maly - jezeli podano do 4 pradéw gasniczych

2. pozar $redni - jezeli podano od 5 do 12 pradow gasniczych

3. pozar duzy - jezeli podano od 13 do 36 pradéw gasniczych

4. pozar bardzo duzy - jezeli podano powyzej 36 pradow gasniczych, bez wzgledu na ich rodzaj 1 wielko$¢

Powyzsze kryteria okreslenia wielko$ci pozarow przyjmuje si¢ szczeg6dlnie w przypadku pozardw odwiertow naftowych, rurociagdw
gazowych, paliwowych, urzadzen technologicznych poza budynkami itp.
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